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e N-Term-Approximation, Baum-Approximation =



Embedding /(S| ope d)

C Sspaces in X
No embedding
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Nonlinear
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(s derivativesin LP)
1/p Va=1/p+t/d LP spaces

Abbildung 2: Topographie von Funktionenraumen
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Eine andere Sicht

Ansatz: u = Z)\ Py uy = 177

Flu)= f <= /W(u)d:p:/wfdw s f) W AEA
Q Q

Ux, F(u))aes = ({rs f))ren

-~

F(u) =f

Transfromiertes System “lebt” in £

Norm-Aquivalenzen ~» Separation verschiedener Lingenskalen — Kondition
Verswchwindende Momente ~» sparse Darstellungen - schnelle Numerik

27



Ein neues algorithmisches Konzept (A. Cohen, W.D., R. DeVore)

e Korrekt-gestelltes Variationsproblem: F'(u) = f resp.
V veH

(0, F(u)) = (v, f),
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Ein neues algorithmisches Konzept (A. Cohen, W.D., R. DeVore)

Korrekt-gestelltes Variationsproblem: F(u) = f resp. (v, F(u)) = (v, f),
V veH, F:H — H topologischer Isomorphismus

Wavelet-Basis fiir H (Normaquivalenzen) ~» P

F(u) =f korrekt gestellt in /5

(Idealisierte) Iteration

u”‘H = un‘I‘Cn(f_F(un))? n = 07 17 27 R Hu_un+1H£2 S IOHu_un||e2

Adaptive Auswertung von F(u") (CP) ~» asympt. optimale Komplexitat
(Verschwindende Momente)
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“Skaleninteraktion” unter Nichtlinearitaten

Theorem: F' habe p-tes Potenzwachstum
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“Skaleninteraktion” unter Nichtlinearitaten

Theorem: I habe p-tes Potenzwachstum z.B. F(u) = —Au + u?,
F(u) = —Au+ul'Vu ~

|FTV)A!§SE;SgpiwthQ_v“A“*“D, (v=t+r+d/2) ~
TARISHY

A-posteriori Information =
Te(v) sd. |[v—virmlle<e ~
(asympt. opt.) Pradiktion

T(F(v)) sd. ||[F(v) —=F()|r@uylle, <€
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Hauptresultat: (A. Cohen, W.D., R. DeVore)

Wenn immer die unbekannte Lésung u von F'(u) = f (bei vollstandiger
Information) iiber V Freiheitsgrade mit Genauigkeit O(N —*) (f iir ein s > 0)
approximiert werden kann
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Hauptresultat: (A. Cohen, W.D., R. DeVore)

Wenn immer die unbekannte Lésung u von F'(u) = f (bei vollstandiger
Information) iiber V Freiheitsgrade mit Genauigkeit O(N —*) (f iir ein s > 0)
approximiert werden kann — Genauigkeit ¢ <> Aufwand ¢ !/¢

dann produziert die adaptive Methode fiir jede Zielgenauigkeit ¢ eine
Naherungslosung ., so dal3

lu —ucl| < e

gilt, wobei der Rechenaufwand héchstens wie C'e~'/* wichst und C
unabhangig von e ist.
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Owu + div, F'(u) =0

t+ At

/ / Opudzx + / (F¢(u) + F%u)) - ndsdt = 0,

t Vv oV

38



Owu + div, F'(u) =0
t+At / pu \
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Owu + div, F'(u) =0
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Adaptivitat basierend auf Multiskalen-Zerlegung des Stromungsfeldes
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Adaptivitat basierend auf Multiskalen-Zerlegung des Stromungsfeldes

o Zellmittel « Pixelwerte

e Nichtlineare Dynamik <> Multiskalenabschatzungen

(A. Harten, S. Miiller, A. Cohen, O. Kaber, M. Postel, W.D., ...)
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BAC 3-11, L1/T2 High Lift Configuration

Slat Wake Wake Interaction
slat wake
slat wake
main wake
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Cove Separation Separation, Confluence
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BAC 3-11, L1/T2 High Lift Configuration
Moo = 0.197, Reoo = 3.52 - 10°, o = 20.18°
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BAC 3-11, L1/T2 High Lift Configuration

Moo = 0.197, Reco = 3.52 - 10°, @ = 20.18°
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M =

Generic F15 Aircraft Fighter
0.95,a = 3°
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Computational Grid: CARTFLOW (F. Deister)

e Number of cells: 814704

e Grid Generation Time: 307 seconds
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Generic F15 Aircraft Fighter

,o = 3°

= 0.95
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Hypersonic Flow: M = 8.15,a = 30°
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- (\ O Gustafsson et al
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