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á/âpØ]ìI×]ÖIã]âIR�åPã]â�ÚwÔuÖ�×]×TÚw×`â£Ô�� �� � 68� ðYéjÖIÔgã]évÖ$ð¡åJÕÆÖIÜ�Ö�ã�ÛjåwØ]â�Ø`âpØoãT×]ßjÔjìIåPã]Ö�ágå[ã � � 1$� ö�ç�é-ßjØIÇ
ã]éjÖ�Ûv×TÖ�åwè/á/Ú[ðYÔmÚPàYãTévÖ�Ö�×]×TÚw×!Ö�Ø�ã]â�Ý�å[ã]ÚÆ×<àsÚÆ×!ÜpåP×TäwÖ�ÕJåwÜ£ßjÖ�Ø!ÚPà 
 Ø]ÖIÖ�Ý�Ø
ãTÚ'Û9Ö�ì�åPßjØ]Ö�ámÛ-ø
á/âpØ]ìI×]ÖIã]âIR�åPã]â�ÚwÔ�ÖI×T×]ÚÆ×TØ�ö7ç�é-ßjØ�ÇvÃoØTØ�ßjÝ$Ùvã]â�ÚwÔ � â�Ø2ëdßÑØdãTâ?"jÖ�á�â£Ô Úwßj×�ã]Ö�Ø�ãoìIåÆØ�ÖÆöm %
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ÃoØoã]éjÖ<ÖI×T×TÚw×{Ö�ØdãTâ£Ý�å[ãTÚw×`â�Ø`åPÜ�Ý$ÚÊØdã�Ö�æÊßjåwÜ%ã]Ú�ã]évÖ<ã]×TßvÖ
Ö�×]×TÚw×oåwÜ£×TÖ�åÆá/ø�àsÚÆ×�Ø]Ý�åPÜ�Ü 
 Ç9ð¡Ö
ìNévÚ-ÚÆØ]Ö�ã]éjÖ`ì�ÚÆÔjØ�ãTåPÔÊãNØEàs×TÚwÝ ã]évÖ	SwMwS _9U�O "JL!S<� �ÊW[\lOiUsh
� ãTÚ
ÛÑÖ 
 � � � åPÔÑá % � �* åPÔÑá$ã]Ö�Ø�ã�â£ãTØ×TÖIÜ�â�åwÛvâ£Ü�â£ãdøwö
Ó Ô'ã]évâpØ�Ö�ï/Ù9ÖI×Tâ£Ý	ÖIÔÊã�ð�Ö	ÚÆÛjØ�Ö�×]ÕÆÖ�ã]éÑå[ã�ã]évÖ�åÆìlã]ßÑåPÜ2ÖI×T×]ÚÆ×`Ø�ãTåJø/Ø`ð�Ö�Ü£ÜEÛ9ÖIÜ�Ú[ð4ã]éjÖ
ãTåw×]äÆÖ�ã{åwì�ì�ßv×NåwìIø � DF
 ö ��ÚÆ×]Ö�Ú[ÕwÖI×�ÇÆã]évÖ
åÆìlã]ßÑåPÜbÖI×T×TÚw×¡â�ØY×TÚwßjäwévÜ�ø�Ùv×TÚwÙ9Úw×]ã]â�ÚwÔjåwÜÑãTÚ � ðYévâpìNé
â�Ôjá/âpìIå[ãTÖ�Ø¡ãTéjå[ãYãTévÖ
åPÔjåwÜ£ø/Ø]â�Ø¡Úwà�/CÖIÝ	Ý�å!ÁÑö Å<âpØYÔvÚPã�ãTÚÊÚ�Ù9Ö�ØTØ]â£Ý	âpØdãTâ�ìwö=)gÖ�á/Ú�ÔvÚwãYÙv×]Ú[Õ-âpá/Ö�å
äw×NåPÙjévâ�ì�åPÜbá/âpØ�ÙjÜ�åJø�ÚwàCãTévâ�Ø{×]Ö�Ø�ßvÜ£ãTØ�Û9Ö�ì�åPßjØ]Ö�ã]évÖ�×]Ö�âpØYÔvÚ$àsßv×]ã]évÖ�×Yâ£ÔÑØ�â�äwéÊã�ã]Ú�Û9Ö�äÆåwâ£ÔvÖ�á�às×TÚwÝ
ã]éjÖ�ÙvÜ£Úwã�ö


Cò �%ò �!¾�� �+ºvÐJ¼�»�¾9¿e¾��<¸	�7¶ �V¾Ñ³7Ðm»�· �+¶ �û¶-» ò )êÖ�Ø�ã]×Tâ£ÕÆÖ	ã]Úu×TÖ�ìIÚ[ÕwÖ�× �.# �P� � às×TÚwÝ
åPÙjÙv×]ÚJï/â�Ý�å[ã]â�ÚwÔÑØ � ; ã]Ú � �����BAC���HG5IKJBLT� � Ç A4�X
ce 
 1 Ç-ðYévÖI×TÖ�ã]évÖ�â�Ôvâ£ã]âpåPÜ%Õ[åwÜ£ßvÖ�âpØYäÆâ£ÕÆÖIÔ�Û-ø� � � � �8� � � 
 � � GI�]� 
03 � � ��, 1 Ç.� � �7

� 1 � ö{ç�évÖ!ÙÑÖ�×�ãTßv×TÛjå[ãTâ£ÚÆÔ �<;*, � âpØ`ìI×]Ö�å[ã]Ö�á�ÛÊø�åÆává/â�Ôvä
ðYévâ£ã]Ö�ÔvÚÆâ�Ø]Ö�ã]Ú	ãTévÖ�ð�åJÕwÖIÜ�Ö�ã{ìIÚÊÖ�g�ì�â�ÖIÔÊãTØ � ÔvÚw×TÝ�åPÜ�â!R�Ö�á�â£Ô 1V3���
c� 1 �C� Ø]ßjìNé�ã]éjåPã{ÖI×T×]ÚÆ×¡â�Ô ã]éjÖ
á/âpØ]ìI×]ÖIã]Ö 1435��
c� 1 � ÔvÚÆ×]Ý ÛÑÖ�ì�ÚwÝ	Ö�Ø�Ö�ïvåwì�ã]Ü�ø =-ö

ç�évÖüàsÚÆßv×'åPÜ�äwÚÆ×]â£ã]éjÝ	Ø�às×TÚwÝ í-Ö�ì�ã]â�ÚwÔeÄúðYâ�Ü£Ü
Û9ÖþìIÚwÝ	ÙjåP×TÖ�á Û-ø@Ý	Ö�åÆØ�ßj×]â�Ôväúã]évÖ á/â àiõ
àsÖI×TÖIÔÑì�ÖmÚPà!ã]évÖþ×]Ö�äwßvÜpåP×Tâ!R�Ö�á Ø�ÚÆÜ£ß/ãTâ£ÚÆÔ åwÔjá ã]évÖüãT×]ßjÖmÚwÔvÖmâ�Ô ã]évÖûá/âpØTì�×TÖ�ã]Ö 1 3 �768� õ�ÔjÚw×TÝ�Ç
â�ö ÖÆö E � ; � , �.# E�� / \��Ka ðYévÖIÔüãTévÖ�Ù9ÖI×]ã]ßv×TÛjåPã]â�ÚwÔ = DP
 ã]Ö�ÔjávØ<ã]ÚVR�ÖI×TÚjö�ç�évÖ�×TÖIäÆßvÜpåP×Tâ!R�å[ã]â�ÚwÔ
Ùjåw×TåwÝ$ÖIã]Ö�× �ûðYâ£Ü�Ü%Û9Ö
ìNévÚÆØ]ÖIÔ�åwìIìIÚw×Ná/â�Ôvä<ãTÚ	ã]évÖ
ávâ�ØTì�×TÖIÙjåwÔjì�ø�Ùj×]â�Ôjì�â�ÙvÜ�Öwö

ç�évÖ�×TÖ�Ø]ßvÜ£ãTØ�åP×TÖ	×]Ö�ÙÑÚÆ×�ãTÖ�ágâ£Ôm÷+â�äwßv×TÖ�Èvö�Ä/ö�÷+â£×NØ�ã�ÇCð¡Ö	ÚwÛjØ]ÖI×TÕwÖ!ã]éÑå[ã�ã]éjÖ�ì�ÚwÔ-ÕÆÖIÔÊã]â�ÚwÔjåwÜ
ç�â�èÊéjÚwÔvÚ[ÕúØ]ìNévÖ�Ý	ÖgåPÔÑáúã]évÖgÝ$Ú/á/ây"jÖ�á ÚwÔjÖuø-â£Ö�Ü�á ãTévÖgØTåPÝ	ÖuÖ�×]×TÚw×NØ�ö ç�éjâ�Ø�â�Ø�Ø]ÚwÝ	ÖIðYéjåPã
á/âpØ]åwÙvÙ9Úwâ�ÔÆãTâ£Ôjä<åwØ�ã]évÖ`Ý$Ú/á/ây"jÖ�á�ç�â£è-évÚÆÔvÚ[Õ!ØTìNévÖ�Ý$Ö`Ø�Ö�ÖIÝ�ØEãTÚ<Û9ÖoØ�ßjÙÑÖ�×]â�Úw×�ã]Ú�ãTévÖoßjØ]ßjåwÜjÚwÔjÖ
Û-ø�â£ãTØ{ìIÚwÔjØ�ã]×Tßjì�ã]â�ÚwÔ%ö �oÖIÕÆÖI×]ã]évÖ�Ü£Ö�Ø]Ø�Ç-ã]évÖ<Ö�ï/ÙÑÖ�×]â�Ý	ÖIÔÊãTØ{â£Ôjávâ�ì�å[ã]Ö�ãTéjå[ãYãTévÖ<åÆává/â£ã]â�ÚwÔjåwÜbÖ#>>Úw×]ã
àsÚw×{åwÙvÙvÜ�ø-â£Ôvä$ãTévÖ�Ùv×TÚPëdÖ�ì�ã]â�ÚwÔ�á/Ú-Ö�ØYÔvÚwãYÙjåJø�Ú`>2ö
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í-Ö�ì�ÚwÔÑábÇEã]éjÖ�×TÖIäÆßvÜ�åw×]âIR�åPã]â�ÚwÔüâ�Ôûã]éjÖ�á/âpØTì�×TÖ�ã]Ö�Ø�ÖIã�ãTâ£ÔväêðYâ£ã]é � � 
 Ùv×TÚ/á/ßjìIÖ�åwÔûÖI×T×]ÚÆ×
ì�Ü�ÚÆØ]Ö�ã]Ú
ã]évÖ{Ö�×]×TÚw×EÚwàÑãTévÖoç�â�è-évÚwÔvÚ[Õ!×]Ö�äwßvÜpåP×TâIR�å[ãTâ£ÚÆÔ%Ç[Ûvß/ã�ã]évÖ{Ý	ÖIã]évÚ/ávØ�ðYâ ãTé � � , 1���
 åwÔjá
� � , 1 ø-â�ÖIÜpá Ý	Úw×TÖ
åwìIìIßv×Nå[ã]Ö�åwÙvÙv×TÚJï-â�Ý�å[ãTâ£ÚÆÔjØ�ã]ÚA�.#oàsÚÆ×{Ü�åw×]äÆÖ�ávå[ãNå	ÖI×T×]ÚÆ×TØ =-ö�ç�évâ�ØoÖ#>>Ö�ì�ã
ð�åwØ+Û-ø
ÔvÚ�Ý	Ö�åPÔÑØEì�Ü�Ö�åP×2â�Ô$åÆá/Õ[åPÔjìIÖwÇwåÆØ+ã]évÖ�Ø�Ö�Ý	Ö�ãTévÚ/ávØ2×TÖIäwßjÜ�åw×]âIRIÖ�â£Ô	ÔvÚÆ×]Ý�Ø2á/ây>9Ö�×]Ö�ÔÆã2às×TÚwÝ
E # E�� / \ � � � a Çvâ£Ô�ðYévâpìNé�ã]évÖ�Ö�×]×TÚw×¡ð¡åÆØ�Ý	Ö�åwØ]ßv×TÖ�áböç�évâ�×Tá%ÇÑð¡Ö<ÔvÚwã]âpì�Ö<ã]éjåPãoã]éjÖ<Ùv×TÚPëdÖ�ìlã]â�ÚwÔ�Ý	ÖIã]évÚ/á�ø-â�ÖIÜpávØoÖ�×]×TÚw×NØ E � ; � , � E�� / \ � � � a ðYévâpìNéåP×TÖ�Ý<ßÑìNé Ø]Ý�åPÜ�Ü£Ö�×Yã]éÑåPÔ ã]éjÚÆØ]Ö
ÚPà+ã]évÖ!ÚPãTévÖI×YãTév×TÖIÖ�Ý	Ö�ãTévÚ/ávØIö{í-â�ÔjìIÖ�ã]évâpØ{Ý	ÖIã]évÚ/á ×TÖ�æÊßvâ�×]Ö�Ø
åPÜpØ]Ú�Ü�Ö�ØTØ�ì�ÚÆÝ$Ùjß/ãTåPã]â�ÚwÔjåwÜ+Ö >9ÚÆ×�ã�ãTéjåPÔgã]évÖ�Úwã]évÖ�×�Ý$ÖIã]évÚ/ávØ<åwØ�á/âpØ]ìIßjØ]Ø]Ö�ágâ�Ôüí-Ö�ìlãTâ£ÚÆÔüÄvö Á â£ã
Ø]ÖIÖIÝ�Ø¡ãTÚ�ÛÑÖ�Ùv×TÖ�àsÖ�×TåwÛvÜ�Ö`Ú[ÕÆÖI×¡ã]évÖ�Úwã]évÖ�×�ã]év×TÖIÖ�Ý	Ö�ãTévÚ/ávØ�ö

ÃoØYàRåP×{åwØYì�åPÔ�ÛÑÖ�ëdßÑá/äwÖ�á�às×TÚwÝ "jäwßv×TÖ�Èvö�Ä!ÔvÚwÔvÖ�Úwà7ãTévÖ�àsÚwßv×YÝ	ÖIã]évÚ/ávØ{ìIÚwÔ-ÕwÖ�×]äÆÖ�Ø�ðYâ ãTé
åmØ]ßvÛjØ�ãTåPÔÊãTâ�åwÜ£Ü�øûévâ�äwévÖ�×�×Nå[ã]Ö ãTéjåPÔúãTévÖuÚPãTévÖI×�ÚwÔvÖ�ØIö@Ã`Ø�ãTévÖ�â£Ô-ÕÆÖI×NØ�â�ÚwÔúÚPà�ã]évÖ'ÚwÙ9ÖI×Nå[ã]ÚÆ×
Ö�ï/Ù9ÚwÔvÖ�ÔÊã]âpåPÜ2â�Ø�å�Ø]ÖIÕwÖ�×]Ö�Ü£ø â�Ü£Ü£õVÙÑÚÊØ�Ö�áuÙv×TÚwÛvÜ�ÖIÝ � Ø�Ö�Ö U WYXEàsÚÆ×�å�á/Ö "jÔvâ£ã]â�ÚwÔ � ãTévÖI×TÖ$â�Ø�Ù9ÖI×TéjåPÙÑØ
ÔvÚêìNéjåPÔjìIÖ�ã]Úêâ�Ý$Ùj×]Ú[ÕÆÖ�ÚwÔmãTévÖ�æÊßjåwÜ£â£ãdøüÚPàYãTévÖ�Ø�ãTåwÔjávåw×TáüÝ	Ö�ãTévÚ/ávØ$Ûvß/ã$Ý$Ö�×]Ö�Ü£øüÚÆÔmã]évÖ�â£×
Ö`g�ìIâ£Ö�Ôjì�øÆö

� ò �!¾9¿7·Æ¹R³+»�¼�¾Ñ¿+» ò )gÖ�éjåJÕÆÖ�á/Ö�ÕwÖIÜ�ÚwÙ9Ö�áþåPÔjámâ�Ý	ÙvÜ�ÖIÝ	ÖIÔÊã]Ö�áþ×TÖIäÆßvÜpåP×Tâ!R�å[ã]â�ÚwÔmØTìNévÖIÝ	Ö�Ø
àsÚw×	ãTévÖ�Ø�Ö�ÕwÖ�×]Ü�ømâ£Ü�Ü£õ�Ù9ÚÆØ]Ö�á â£Ô-ÕÆÖI×NØ�â�ÚwÔûÚwà�ávâ?>>ßjØ]â£ÚÆÔ Ùv×TÚ/ì�Ö�Ø]Ø]Ö�Ø�ö ç�évÖ�Ø�Ö�ØTìNévÖIÝ	Ö�ØIÇ�â£ÔjìIÜ£ßÑá/â£Ôjä
ç�â�èÊéjÚwÔvÚ[ÕÊõ�ãdøÊÙ9Ö!åÆØ�ð�Ö�Ü£Ü�åÆØ�Ùv×]ÚwëdÖ�ì�ã]â�ÚwÔ'Ý	ÖIã]évÚ/ávØ�ÇCåJÕwÚÆâ�ágåPÔ-ø ã]â�Ý	Ö�ØdãTÖIÙvÙjâ£Ôvä e�Þ6�4Ø�ÚÆÜ£ÕÆÖI×NØ
àsÚw×`ã]éjÖ<àsÚÆ×]ð�åP×Ná Ùv×TÚwÛvÜ�ÖIÝ�Ø{Ûjß/ã�×]Ö�Ü£ø ÚwÔuã]évÖ$ÖI×T×]ÚÆ×oì�ÚÆÔÊã]×TÚwÜ�Ü£Ö�áuåPÙvÙj×]ÚJï/â�Ý	åPã]Ö�Ö�ÕJåwÜ£ßÑå[ã]â�ÚwÔ'ÚPà
ì�Ö�×�ãNåPâ�Ô�Þ`ßvÔ/àsÚÆ×Tá�â�ÔÆãTÖIäÆ×TåwÜ�Ø¡ðYévâpìNé�åw×]Ö�ÛjåÆØ�Ö�á�ÚÆÔ�åwÙvÙv×TÚwÙv×Tâ�åPã]Ö�æÊßjåwá/×Nå[ãTßv×TÖ{ã]Ö�ìNévÔvâpæÊßvÖ�ØYåwÔjá
ã]éjÖ
ÖI×T×]ÚÆ×Yì�ÚwÔÊãT×]ÚÆÜ£Ö�á�Ø]ÚwÜ�ß/ã]â�ÚwÔ Úwà+×TÖ�Ø]Ú[ÕwÖ�ÔÆãYØ]ø-Ø�ã]Ö�Ý�Ø�àsÚw×{ð¡ÖIÜ�Ü£õ�Ù9ÚÆØ]Ö�á�ÚwÙ9ÖI×Nå[ãTÚw×NØIö�ç�évâpØYÜpå[ã]ã]ÖI×
ãTåÆØ�è�â�Ø¡ãT×]â�Õ-â�åwÜ£Ü�ø�Ùjåw×TåwÜ£Ü�ÖIÜ�â!R�Ö�ábö+Ó Ô ÙjåP×]ã]âpì�ßjÜ�åw×�ÇÊã]éjâ�Ø{åwÜ£Ü�Ú[ð{Ø¡ßjØ¡ã]Ú	×TÖ�åwÜ£âIRIÖÆÇ-ã]Ú	Úwßv×�è-ÔvÚ[ðYÜ�Ö�á/äÆÖ
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Tikhonov
Modified Tikhonov
Projection Method
Transf. Tikhonov s = 0
Transf. Tikhonov s = −1/2
Transf. Tikhonov s = −1
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àsÚw×2ãTévÖ*"j×NØdã2ãTâ£Ý	Ö�â£Ô$ãTévâ�Ø�ì�ÚwÔÊãTÖ�ï-ã�ÇÆí/î`Þoõ�Ùv×TÚPëdÖ�ìlãTâ£ÚÆÔjØ+ðYâ ãTévÚwß/ã�åÆìlãTßjåPÜ�Ü£ø<éjåJÕ-â£Ôvä`ã]Ú�ìIÚwÝ	Ùvß/ãTÖ
Úw×¡Ý�åPÔvâ�ÙvßvÜpå[ãTÖ�ìIÚw×T×]Ö�Ø�Ù9ÚwÔÑá/â£Ôjä
Ø�â�ÔväwßjÜ�åw×�ÛjåÆØ�âpØ�àsßvÔjìlãTâ£ÚÆÔjØ�ö
�uÚw×TÖIÚ[ÕwÖ�×�Çwã]évÖ�×TÖIäwßjÜ�åw×]âIR�åPã]â�ÚwÔ	â�Ø
Ø]ÖIÙjåw×TåPã]Ö�á�às×]ÚÆÝ ã]évÖ	á/âpØ]ìI×]ÖIã]âIR�å[ãTâ£ÚÆÔuÚPà�ã]évÖ�á/ây>9ßÑØ�â�ÚwÔgÚwÙ9ÖI×Nå[ã]ÚÆ×oø-â�ÖIÜpá/â£Ôjä�Ö�×]×TÚw×`ÛÑÚÆßvÔjávØ�àsÚÆ×
ã]éjÖ
ã]×TßvÖ
â�Ô "jÔjâ ãTÖ!á/â�Ý	ÖIÔjØ]â£ÚÆÔjåPÜ7Ùv×TÚwÛvÜ�ÖIÝ ö���Úw×TÖIÚ[ÕÆÖI×�Ç/ð�Ö<Ùv×]Ö�Ø�Ö�ÔÊã`åQ"j×NØdã�á/â�ØTì�ßÑØ]Ø]â£ÚÆÔ ÚPàEã]éjÖ
ì�ÚÆÝ	ÙvÜ£ÖIï/â ãdø ÚPà�ã]évÖ$Ùv×TÚPëdÖ�ì�ã]â�ÚwÔ'ØTìNévÖ�Ý$ÖÆö�ç�évâ�Øoã]ÚÆäwÖIã]évÖ�×`ðYâ£ã]égã]évÖ$Ô-ßvÝ	ÖI×Tâ�ì�åPÜ+Ö�ï/Ù9ÖI×Tâ£Ý	ÖIÔÊãNØ
Ø]ßvÙvÙ9Úw×]ã�â£ãTØoØ�ßvÙ9ÖI×Tâ�Úw×Tâ ãdø�Ú[ÕÆÖI×¡ã]évÖ
ç�â�è-évÚwÔjÚ[ÕÆõ�ãdø-ÙÑÖ�ØTìNévÖIÝ	Ö�Ø�ö
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