Aufgabe 2.20
Zunéchst zeigen wir ((i) - (iv))

2lloo < llzll2 < [zl < Vallzlz < nlzllo
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Zu (iii): (Wir zeigen |lz|? < n|z||2)
Vorab: Wegen (|z;| — |z;])? > 0 gilt |z;]? + |2;]? > 2 |24 |;].
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Zu (iv): (Wir zeigen ||z]|3 < n|lz|/%
Sei wieder [|z]/cc = |2;]

n
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Zeige nun , dass fiir alle n € IN, A € IR™*" gilt:
a.) [l All2 < V/I[All1]|All
b) J=llAllz < Al < v/allAll2
c.) =lAlle < 4]z < vl Allo
d) 2l < 1Al < )| Allo.
Zu a): Es sei p der groBte Eigenwert von AT A und z der/ein zugehériger Eigenvektor. Dann ist:
lAIZ 1zl = p [ 21l = lozll = [[AT A=), < [[ATA]] 2l < AT, [Al Izl = [FAllo 1Al (1211

Division durch ||z||; und Wurzelziehen liefert die Behauptung.

Alle anderen Ungleichungen — b) bis d) — beweist man wie folgt: (hier fiir c))

Sei z mit || 2] =1 und || A ||oc = || A 2 || oo gegeben. Dann ist
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Sei z mit ||z]l2 =1 und || A||2 = || Az |2 gegeben. Dann ist
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