Institut fiir Geometrie und Praktische Mathematik RWTH — Aachen

NumaMB Donnerstag 20. August 2015
Aufgabe 1 (6 Punkte)
Es sei A € IR eine Konstante, sowie
2 1 3 13
A= 2 3 3+ |, b= 17+3X
22 A+4 5X+3 17+19 A

Ziel dieser Aufgabe ist die Losung des Gleichungssystems A x = b.
a) Bestimmen Sie die LR-Zerlegung von A.

b) Berechnen Sie die Determinante von A mit Hilfe der LR-Zerlegung, und bestiitigen Sie, dass man das Gleichungs-
system Az = b fiir jedes A € IR 16sen kann.

c¢) Losen Sie das Gleichungssystem mittels Vorwiirts- und Riickwértseinsetzen.

LR-Zerlegung:

2 1 3 2 1 3
2 3 341 Gaugs 112 A
9N A+4 345\ A4 3+2)
2 1 3
Gaugs 112 A
A 213
100 2 1 3
L=|(1 1 0|, R=[0 2 A
A2 01 00 3

b) Es ist
det(A) = det(L R) = det(L) det(R) =1-(2-2-3) =12.

Offensichtlich ist damit det(A) # 0, und das Gleichungssystem hat eine eindeutige Losung.

c) Es gilt:
Az=b&s LRx =0

Substituiere Rz = y und lése Ly = b:

1 00 13 13
1 1 0fy=1|3X+17 |, y=|32+4
A 21 19\ + 17 9

Mache im Anschluss die Substitution riickgéngig:

2 1 3 1
02 AMa=|[3x+4], z=]2
00 3 3



