Institut fiir Geometrie und Praktische Mathematik RWTH — Aachen

Numerik MB HO08 1. September 2008
Aufgabe 1
Es sei
-3 0 6
A=13 -2 5
2 =30

a) Fiihren Sie eine Zeilenskalierung von A durch. Geben Sie die entsprechende Diagonalmatrix D (mit
skalierter Matrix B := DA) explizit an.

b) Bestimmen Sie die LR-Zerlegung von B mit Spaltenpivotisierung, d.h. PB = LR. Geben Sie die
Matrizen P, L und R explizit an.

c¢) Bestimmen Sie die Determinante von A mithilfe der durchgefiihrten LR-Zerlegung.

a) Zeilendquilibrierung:

0.1111 0 0 —0.3333 0 0.6667
D = 0 01 0|, B:=DA = 0.3 —0.2 0.5
0 0 0.2 0.4 —0.6 0
b) LR-Zerlegung:
Pivot(3.2.1) 0.4 —0.6 0 - 0.4 —0.6 0
B R 03  —02 05 Gaugs 025 0.5
—0.3333 0 0.6667 —0.5 0.6667
Pivot(3,1,2) 0.4 —0.6 0 —0.6 0
- —0.5 0.6667 | G 0.5 0.6667
0.25 0.5 —0.5 | 0.8333
1 0 0 0.4 -0.6 0
also: L = | —0.8333 1 0], R = 0 -0.5 0.6667 1,
0.75 —0.5 1 0 0 0.8333
0 0 1 3
P={(1 0 0]=[1] (“n welcher Spalte steht jeweils die Eins?”, nie als Matrix speichern!).
01 0 2

c) Da det(P) = (—1)#?%eilenvertauschungen — (_1)2 — 1 ist, und da stets det(L) = 1 gilt, erhalten wir mit
PDA=LR
det(R) 0.4-(-0.5)-0.8333

_ —1p-1 _ — — _
det(A) = det(D™PTLR) = G5 k(D) ~ (CDZ. 041110102~




