INSTITUT FUR GEOMETRIE UND PRAKTISCHE MATHEMATIK

PROF. DR. ARNOLD REUSKEN

NUMERIK FUR MASCHINENBAUER

TUV (KAPITEL 8) ODER: WAS MAN WEISS, WAS MAN WISSEN SOLLTE

MC-8-1 Essei II, = {Z a; z’ | ag,...,0n € R} der Raum der Polynome
§=0

vom Grade n . Welche der folgenden Aussagen sind korrekt?

O {1, z, 22, ... ,:1:"} bildet eine Basis von II,,
O {ao, arz, anr?, ..., ansc”} bildet fiir beliebige, nicht verschwindende Koef-
fizienten ag,...,a, € R eine Basis von II,
O {1, x—ag, (r—ao)(x — az), ..., H(x — ai)} bildet fiir beliebige Koef-
i=1
fizienten ag,...,a, € R eine Basis von II,
(O Der Raum II,, hat die Dimension n
MC-8-2 Essei P(f ‘ xo, ..., Zn) das Lagrange—Interpolationspolynom zu den
Daten (zo, f(x0)),..., (zn, f(zy)) mit zop < ... < =z, . Welche der
folgenden Aussagen sind korrekt?
O P(® | zg,...,z,) = ¢ firalle ® € II,
O P(f | xo,-..,%y) ist ein Polynom vom Grade n
O P(f |m0,...,xn)(xi):f(xi) fir ¢ = 0,1,...,n
O P(f | z,...,x,) kann man mit dem Neville-Aitken-Schema bestimmen
MC-8-3 Essei P(f } xo,...,x,) das Lagrange—Interpolationspolynom zu den
Daten (xo, f(z0)), ..., (xn, f(zn)) mit 29 < ... < z, . Essei §, der
fithrende Koeffizient dieses Polynoms und [zg,...,z,]| f die dividierte
Differenz der Ordnung n von f . Welche der folgenden Aussagen sind
korrekt?
O Es gilt immer 6, = 1
O 5n:[$0,...,$n]f
O do = flwo)
O [xo, z1] f = f(z1) — f(20)
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MC-8-4 Essei P(f ‘ xo,...,x,) das Lagrange—Interpolationspolynom zu den

Daten (zo, f(z0)), .., (Tn, f(zy)) mit a < 29 < ... < z, < b;
weiter sei f eine beliebig glatte Funktion. Welche der folgenden Aussagen
sind korrekt?

P(f | Zo, ..., %n) kann man effizient mit dem Horner-Schema bestimmen

P(f | Zo, ..., Zn) kann man effizient mit der Newton’schen Interpolations-
formel bestimmen

Der Fehler max} |f(:1;) — P(f ’ o, .-, :z:n)(a:)| wird fiir hinreichend grofles

z€E€la,b

n beliebig klein.

n—1
P(f | zoy--. an)(x) = P(f | xo,...,xn_l)(ac)—i—énH(x—xi)

mit einem geeigneten 4, € R

MC-8-5 Esseien lj,(z), j = 0,...,n die Lagrange’schen Fundamentalpolyno-

OO0OO00O0

me zu den Stiitzstellen zg,...,x, mit n > 2.
n n
Essei p(z) = Z Lin(z) x? . Dann hat p(z) die Darstellung Z oz
j=0 §=0

Wie lauten die untersten 3 Koeffizienten (ag, a1, as) ?

(0,0,1)
(0,1,1/2)
(0, n,0)
(0,0,n/2)

diese hangen von =z, ...,x, ab.

MC—-8-6  Wie lautet das Interpolationspolynom 3. Grades zu den Daten

O

O

O

O
MC-8—

OOO0O0

(0,1), (1,2), (2,3), (3,4) ?

z+1

B+t +r+1
23+ 1

z(x —1)(z—2)+1

7  Sie bendtigen eine Approximation von f(”)(:z:) fir zr1 < * < xp_1,

wobei zg < x; < ... < x, und f € C""([xg,x,]). Welche der
folgenden Ausdriicke gibt die beste Approximation an f (”)(90) ?

[0y ..., xn] f

[.’171, ceey l‘n,ﬂ f

n![xo,...,zn] f

(n—2)!z1,...,2n1] f
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MC—-8-8 Essei p(z) das Interpolationspolynom zu den Daten

(zo, f(z0)), .-, (Tn, f(z,)) mit 29 < ... < 3, ,wobei f € C"T(R)
sei. Dann gilt fiir den Interpolationsfehler |p(x) — f(x)| an einer Stelle
r < Xo
- fE L
O @) - f@) < (g|x—xj|) S e € € (ao,a)
n (n+1)
O  Ip(x) - f()| < [[|x—xj| ‘JZH—S,)' fiir ein & € (z,2,)
n (n)
O b sl < (Tl ot ) O mrem € e e
- FoI)]
z) — f(xr)] < max G—x-'max‘—
O o) = f(@)] <, ma m‘Ho( D - e e
jih ..
MC—-8- Essei I : f =d—c, m > 0 und xj:c%—ﬁ flir
d
j = 0,...,m . Wir definieren I,,(f) := / P(f | Zoy .-y T)(x) do
wobei P(f ’ xo, - .., ZTm) das Lagrange—Interpolationspolynom zu den
Daten (zo, f(x0)), ..., (zn, f(zm)) mit zop < ... < x,, ist. Welche
der folgenden Aussagen sind korrekt?
O I,(f) definiert die Newton—-Cotes—Formel zur Approximation von I
h
O L) = 2 (f) + S@)
d
O I.(q) = / q(x) dz fir alle Polynome ¢
O ‘I — Iy ( f)‘ < ¢h™ mit einer von h und f unabhingigen Konstanten c¢
MC-8-10 Essei I := / f(x)dx und I, = Zwi f(x;) eine Quadratur-

1=
formel zur Approximation von I . Welche der folgenden Aussagen sind
korrekt?

Wenn I,,,(f) einer Newton—Cotes—Formel entspricht, so sind die Stiitzstellen
x; aquidistant.

Wenn [,,(f) einer Gaui—Quadratur entspricht, so sind die Stiitzstellen z;
aquidistant.
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Wenn I,,,(f) einer Newton-Cotes—Formel entspricht, so sind die Gewichte w;
stets positiv.

O Wenn [,,,(f) einer GauBli-Quadratur entspricht, so sind die Gewichte w; stets
positiv.

cos(x)

NS

1
MC-8-11 Das Integral / dx lasst sich durch eine einfache Substitution
0

uberfithren in

1
o 2 /0 cos(y?) dy
sin(y)
o[
1
O /Ocos(y2>dy

MC—-8-12 Eine GauB—Quadratur—Formel mit m + 1 Funktionsauswertungen ist
exakt fiir Polynome vom Grade

m+ 1
2m

2m + 1
2m + 2

OO0O0

1
MC—-8-13 Eine einfache Gaufi—-Quadratur—Formel fiir das Integral / f(x)dx ist
-1

gegeben durch I,(f) = f(\_/—%) —I—f(%) . Das Integral /07T f(x) dx soll

mit einer geeignet transformierten Form dieser Quadratur—Formel appro-
ximiert werden. Wie lautet diese Form?

V3 —1 V3 41
Wi ™) + f( Wi 7))

V3 —1 V3 +1
(f( Wi m) + f( Wi )

O
o 3

(f(

O
2o

O U+
2 -7 T
O p (f(ﬁ) + f(ﬁ»
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