
Gestörte lineare Gleichungssysteme

Aufgrund von Datenfehlern (oder Eingabefehlern) wird die Lösung

x ∈ R
n des linearen Gleichungssystems

Ax = b

approximiert durch die numerische Lösung y ∈ R
n des gestörten

Gleichungssystems

Ãy = b̃.

Falls κ(A) ·rA < 1 kann der relative Fehler rx in der Lösung durch

rx ≤
κ(A)

1 − κ(A) · rA

(rA + rb)

abgeschätzt werden, wobei

rA =
‖ A − Ã ‖

‖ A ‖
, rb =

‖ b − b̃ ‖

‖ b ‖
, rx =

‖ x − y ‖

‖ x ‖
.
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Gestörte lineare Gleichungssysteme

Falls nur die rechte Seite gestört ist (d.h. rA = 0) ergibt sich die

Abschätzung

rx ≤ κ(A) rb

d.h. der relative Fehler in der Lösung lässt sich durch das Viel-

fache

κ(A) := ‖A‖‖A−1‖

des relativen Fehlers der rechten Seite abschätzen.
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Einige spezielle Matrizen

• Laplace: Ai,i = 2, Ai−1,i = Ai,i+1 = −1, sonst Ai,j = 0.

• Lehmer: Ai,j = Aj,i = i
j

für j ≥ i.

• Pascal: Ai,1 = A1,i = 1, Ai,j = Ai−1,j + Ai,j−1 für i, j > 1.

• Hilbert: Ai,j = 1
i+j−1.
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