Gestorte lineare Gleichungssysteme R\NTH

Aufgrund von Datenfehlern (oder Eingabefehlern) wird die LOsung
x € R™ des linearen Gleichungssystems

Ax = 0>

approximiert durch die numerische Losung y € R"™ des gestorten
Gleichungssystems

Ay =b.

Falls k(A)-r4 < 1 kann der relative Fehler r; in der Losung durch
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Gestorte lineare Gleichungssysteme RWNTH

Falls nur die rechte Seite gestort ist (d.h. r4 = 0) ergibt sich die
Abschatzung

re < k(A)ry

d.h. der relative Fehler in der Losung lasst sich durch das Viel-
fache

k(A) == ||A||ATY

des relativen Fehlers der rechten Seite abschatzen.



Einige spezielle Matrizen RWNTH

e Laplace: Ai,i = 2, Ai—l,i = Ai,i—l—l = —1, sonst AZ,] = 0.
e Lehmer: A’L,j = A],z = % fur 5 > .
e Pascal: Az’,l = Al,z' =1, Ai,j = Ai—l,j _l_Ai,j—l fur 7,7 > 1.

o Hilbert: A; j = .



