Numerische Mathematik I fiir Ingenieure SS10
Verstiandnisfragen - Ubung 2

VF-U2-1: Es sei M(b, m,r, R) die Menge der Maschinenzahlen mit Basis b € N, Mantissenldnge m €
N, Exponent e € Z mit r < e < R, und relativer Maschinengenauigkeit eps := bl;m. Ferner seien

xMmin die kleinste und zyax die grofite Maschinenzahl sowie fl @ [zyin, 2max] — M(b,m,r, R) die
Standardrundungsabbildung. Beantworte alle Fragen mit wahr oder falsch.

1. | [fi(z) — z| < eps fir alle x € [xvmiN, TMax]-

2. ‘% < eps fiir alle x € [zMmIN, TMax], T # 0.

3. | Fiir jedes x € [xMmiN, TMmax] existiert eine Zahl e mit |e| < eps und fi(z) = (1 + ¢)z.

4. | Fiir jedes x € [xMmiN, TMax] existiert eine Zahl € mit |¢| < eps und fi(z) =z + ¢.

VF-U2-2: Beantworte alle Fragen mit wahr oder falsch.

1. | Die Multiplikation zweier von Null verschiedener Zahlen ist stets gut konditioniert.

2. | Die Konditionszahl einer Funktion ist stets groflier als 1.

3. | Eine gute Kondition eines Problems induziert eine geringe Fehlerfortpflanzung in einem
Losungsverfahren.

4. | Die Funktion f(z,y) := x + y ist gut konditioniert fiir alle x > 0,y > 0.

VF-U2-3: Es sei A € R™ " mit det(A4) # 0, und xz(A) bezeichne die Konditionszahl der Matrix A
beziiglich der Euklidischen Norm. Beantworte alle Fragen mit wahr oder falsch.

1. | ka(A) > 1.

2. | ke(aA) = ka(A) fiir alle « € R, a # 0.
3. | ka(A™h) = ko (A)7L.

4. | ko(A) =1 falls A orthogonal ist.




