Numerische Mathematik I fiir Ingenieure SS15
Verstindnisfragen — Hausiibung 12

VF-1: Sei P(f|xo,...,z,) das Lagrange-Interpolationspolynom zu den Daten f(z;), ¢ = 0,...,n mit den
Stiitzstellen a = zg < ... <z, = b fiir n € N. Sei e(x) := f(x) — P(f|xo,...,2Zn), © € R der Fehler im Intervall
I := [min(a, z), max(b, z)]. Beantworte alle Fragen mit wahr oder falsch!

1. |e(x;) =0,i=0,...,n.

2. | Fiir f € C"T1(I) existiert ein € € I, so dass e(z) = [\ (z — 2;) m FrtD(g).

3. | Es sei [c,d] & I. Der Interpolationsfehler ldsst sich dann fiir alle z € [c, d] wie folgt abschétzen:

n (1),
|e(‘r)| < max;eie,d) |H1‘,:O(Z - xl)‘ max;ecie,d) %

4. |Sei f(x) = 1/(1 +2%), x € [-5,5]. Fiir festes n € N seien die Stiitzstellen z;, = —5+ 10j/n,
j =0,...,n gegeben. Dann gilt fiir den Fehler: lim,, ;o max,c—s55 | f(z) — P(f|zo,...,zn)| = 0.

5. | Es seien f(0) =2, f(2) =4 und f(3) = 5. Berechne P(f|0,2,3)(1.5).

VF-2: Es sei P( ‘ xo, ...,y das Interpolationspolynom zu den Daten (zo, f(20)), .- ., (Zn, f(2n)) mit 2o <
oo < Tp, und z,z* € [x0, 2] . Beantworte alle Fragen mit wahr oder falsch!

1. | P(f | Zo, ..., T,) kann man an der Stelle z* effizient mit dem Neville-Aitken-Schema auswerten.
2. | P(f | Zo,...,%n) kann man effizient mit dem Neville-Aitken-Schema bestimmen.
3. | P(f ‘ Xy - .., Tp) 1dsst sich sowohl mit dem Newton-Schema als auch mittels der Lagrange-Funda-

mentalpolynome aufstellen.

4. | Sowohl die Newton-Interpolation als auch das Neville-Aitken-Schema haben zur Auswertung von
P(f | 0, ..., 2n)(2) einen Aufwand von O (n?)

5. | Es seien f(z) = In(x) + 222 und ¢ = 0.5, 21 = 1 sowie x5 = 2. Bestimme P(f|xo, 1, ¥2)(1).

VF-3: Esseien n € N und P(f|xg,...,z,) das Lagrange-Interpolationspolynom vom Grad n, das die Funktion
f :]a,b] = R in den Stiitzstellen a < g < ... < z, < b interpoliert.

Es seien §,, der fiihrende Koeffizient dieses Polynoms und [z, ..., z,] f die dividierte Differenz der Ordnung n
von f.

L. | Es gilt: P(f|o,...,20)(x) = P(f| 20, Tp_1)(x) + 6,11}y (x — 2;) fiir alle z € R.

2. | Der Fehler max,epqp) [P(f |0, ..,%n)(x) — f(x)| ist minimal wenn man die Stiitzstellen w;
dquidistant wihlt.

3. | Es sei f ein Polynom vom Grad maximal n. Dann gilt: f(z) = P(f|zo,...,2,)(2) fir alle z € R.

4. | Es gilt: 0,, = [zp, ..., z0]f.

5. | Es sei f(z) =23+ 227. Gib das kleinste n an, fiir das [z,,...,zo]f = 0 gilt.




