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∂tu + u · ∇u + divP = f, divu = 0,

P = pId− νDu − k Du

||Du||
, Du = ∇u+(∇u)t
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k =
√

2λp,

(1)ave
 u la vitesse, f les for
es volumiques (données par la gravité), p la pression, ν la vis
ositéet λ un 
oe�
ient de fri
tion.Dans un premier temps on s'intéresse au 
as monodimensionnel dans le 
adre d'un mo-dèle simpli�é, ave
 et sans vis
osité. Plus pré
isement, on néglige les variations le long del'é
oulement et un développement asymptotique sous hypothèse de 
ou
he min
e permetalors d'obtenir les équations :
∂tu + S − ν∂2

Z
u = 0 pour b(t) < Z < h, ∂ZU ≥ 0, (2)où S est un terme sour
e empirique et b(t) est une in
onnue du problème, ave
 les 
onditionsaux limites :

∂ZU(t, h) = 0, U(t, b(t)) = 0, ∂ZU(t, b(t)) = 0. (3)On étudie l'e�et de la vis
osité en 
onsidérant une solution analytique valable dans le 
as
ν = 0 et en la 
omparant à la solution numérique de 
e problème qui est bien appro
héelorsque ν reste petit.Ensuite une 
omparaison au 
as 2d est e�e
tuée en 
onsidérant un pro�l de vitesse qui nedépend que de la variable normale, le mouvement du domaine étant alors dis
rétisé parune formulation ALE.Référen
es[1℄ F. Bou
hut, E.D. Fernandez-Nieto, A. Mangeney, P.-Y. Lagrée, On new erosion modelsof Savage-Hutter type for avalan
hes, A
ta Me
h. 199 (2008), 181-208.[2℄ D. Bres
h, E.D. Fernandez-Nieto, I. Iones
u, P. Vigneaux, Augmented Lagrangian me-thod and 
ompressible vis
o-plasti
 �ows : appli
ations to shallow dense avalan
hes.New dire
tions in mathemati
al �uid me
hani
s, 57-89, Adv. Math. Fluid Me
h., Bir-khauser Verlag, Basel, 2010.[3℄ I. Iones
u, Onset and dynami
 shallow �ow of a vis
oplasti
 �uid on a plane slope,Journal of non-newtonian �uid me
hani
s 165 (2010).


