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On étudie un écoulement sur une pente inclinée décrit par la loi visco-plastique de Drucker-
Prager [3] :

Ou+u-Vu+divP = f, divu =0,

m Vu+(Vu)t
P =pld — vDu — kB Du = YT (1)
k= /2\p,

avec u la vitesse, f les forces volumiques (données par la gravité), p la pression, v la viscosité
et A un coefficient de friction.
Dans un premier temps on s’intéresse au cas monodimensionnel dans le cadre d’'un mo-
déle simplifié, avec et sans viscosité. Plus précisement, on néglige les variations le long de
I’écoulement et un développement asymptotique sous hypothése de couche mince permet
alors d’obtenir les équations :

O+ S —voyu = 0 pour b(t) < Z < h, a,U >0, (2)

ou S est un terme source empirique et b(t) est une inconnue du probléme, avec les conditions
aux limites :

DUt h) =0, Utb{t) =0, 0U(tb(t)) =0. (3)

On étudie I'effet de la viscosité en considérant une solution analytique valable dans le cas
v =0 et en la comparant a la solution numérique de ce probléme qui est bien approchée
lorsque v reste petit.

Ensuite une comparaison au cas 2d est effectuée en considérant un profil de vitesse qui ne
dépend que de la variable normale, le mouvement du domaine étant alors discrétisé par
une formulation ALE.
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